Burstenhalter fur eine elektrische Maschine 


Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Burstenhalter fur 
eine elektrische Maschine und insbesondere einen 
Burstenhalter fur einen Elektromotor fur Elektrower kzeuge . 

Burstenhalter fur elektrische Maschinen sind aus dem Stand 
der Technik in vielfaltiger Weise bekannt. Beispielsweise 
erfolgt bei Universal -Elektromotoren, wie sie ubl icherwei se 
in Elektrowerkzeugen wie z. B. Winkelschlei f er , 
Bohrmaschinen usw. verwendet werden, die notwendige 
Stromwendung (Kommut ierung) mit Hilfe eines Kommutators. Die 
Ubertragung des Stroms auf den Kommutator erfolgt dabei 
mittels Kohlebtirsten . Diese Kohlebursten sind in einem 
Burstenhalter angeordnet, welcher eine exakte Fiihrung der 
Burste und einen notwendigen, dosierten Andruck 
bereitstellen muss. Aus der CH-493115 ist ein Burstenhalter 
bekannt, bei dem mittels einer Federzunge und einer Zugfeder 
eine Vorspannung auf die Bursten ausgeiibt wird. Dabei ist 
zwischen der Burste und der Druckzunge ein zylinder f ormiges 
Andruckglied vorgesehen, welches in eine V-formige 
Einkerbung in der Kohleburste druckt, urn eine gleichmafiige 
Andruckkraft auf die Burste auszuiiben. 


Vorteile der Erfindung 


Der erf indungsgemafie Burs tenhalter mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 weist demgegenuber den Vorteil auf, dass 
er besonders einfach an einer elektrischen Maschine 
befestigbar ist. Hierzu ist erf indungsgemafi ein 
Bef estigungselement vorgesehen, welches im Wesentlichen eine 
T-Form aufweist. Dadurch kann ein fester und exakter Sitz 
des Burstenhalters bei minimierter Schwingungsanregung 
erreicht werden. Das T-formige Bef estigungselement kann 
einfach gegen eine entsprechend gebildete Aufnahme 
eingeschoben werden, so dass keine Befestigungsschraube o. 
a. notwendig ist. Weiterhin konnen dadurch Durchbruche im 
Bereich der elektrischen Maschine reduziert werden, so dass 
eine Stei f igke itsverbesserung der elektrischen Maschine 
erreicht werden kann. 

Die Unteranspriiche zeigen bevor zugte . Weiterbildungen der 
Erfindung . 

Besonders bevorzugt umfasst das Bef estigungselement zwei im 
Wesentlichen T-formige Elemente, welche am Burstenhal ter an 
den gegentiberliegenden Enden angeordnet sind. 

Urn' besonders kos tenguns tig herstellbar zu sein, ist das T- 
formige Bef estigungselement einstuckig mit dem Gehause des 
Burstenhalters gebildet. Besonders bevorzugt ist das Gehause 
des Burstenhalters dabei aus zwei Blechstrei f en hergestellt, 
welche mittels Umformen derart umgeformt werden, dass sie 
das Gehause mit integral gebildeten Be f es t igungselementen 
bilden. Dabei bildet jedes Gehauseteil vorzugsweise einen 
Schenkel des T-formigen Bef estigungselements . Alternativ 
hierzu kann das Gehause auch einstuckig gebildet sein. 
Hierzu wird ein Blechstrei fen entsprechend einer gewiinschten 


aufteren Gehausef orm umgeformt und anschlieftend ein Schlitz 
in cien ungeformten Blechstreif en eingebracht. Dann wirci der 
Blechstreif en entlang des Schlitzes umgebogen und 
aufgeweitet, sodass ein Auf nahmeraum fur die Burste gebildet 
wird . 

Vorzugsweise ist das Vorspannelement an der ele ktrischen 
Maschine gehalten, so dass es nicht am Gehause des 
Biirstenhalters befestigt ist. Dadurch wirken keine 
Vorspannkrafte auf das Gehause des Burs tenhalters und weiter 
wird eine Neigung des Herausschmel zens des iiblicherweise aus 
Metall hergestellten Gehauses des Burs tenhalters aus einer 
Kunststof f halterung an der elektrischen Maschine stark 
reduziert. Weiter ermoglicht die Befestigung des 
Vorspannelements an der elektrischen Maschine, dass das 
Gehause des Burs tenhalters durch das Vorspannelement in 
seiner Stellung fixiert werden kann. 

Vorzugsweise ist ein Vorspannelement des Biirstenhalters als 
Feder ausgebildet und besonders bevorzugt ist die Feder 
aufierhalb des Gehauses angeordnet. Ein Federarm iibt dabei 
durch eine im Gehause des Biirstenhalters gebildete 
Ausnehmung die Vorspannung auf die Burste aus. Dadurch kann 
die Federkraf teinleitung, d.h. die Kontaktstelle mit der 
Burste, zentral an der Burste angeordnet werden, so dass 
sich an den Abstiit zpunkten der Feder eine gleiche 
Kraf tverteilung ergibt . 

Weiter wird durch Anordnung des Federelement s auBerhalb des 
Gehauses des Burs tenhalters die Feder relativ weit entfernt 
von einer Warmeeinleitungsstelle an der Kontaktstelle zur 
Burste entfernt, so dass die Feder gut gekuhlt werden kann. 


Eine besonders einfache Befestigung der Feder ist mbglich, 
wenn die Feder zwei V-formige Federenden aufweist. Besonders 
bevorzugt sind die V-formigen Federenden dabei uber den Fuft 
bzw. Steg der T-formigen Bef estigungselemente gefuhrt. 

Urn eine noch bessere Kuhlung der Feder zu erreichen, sind am 
Gehause des Bur stenhalter s an der Seite, an welcher die 
Feder angeordnet ist, die Oberflache dieser Seite 
wellenartig ausgebildet, so dass nur wenige Anlagepunkte 
zwischen dem Gehause und der Feder existieren und die 
Kohleburste leichtgangig im Kocher, auch bei Verschmut zung, 
bleibt. Dadurch kann ein Kuhlluf tstrom zwischen der Feder 
und dem Gehause gefuhrt werden. 

Der erfindungsgemaBe Burs tenhal ter wird besonders bevorzugt 
in Elektromotoren fur Elekt rower kzeuge eingesetzt, da 
aufgrund der grofien Stuckzahlen derartiger Werkzeuge die 
Kostenvorteile besonders gut zum Tragen kommen. 

Weiterhin kann die oben beschriebene Feder besonders einfach 
montiert werden, indem die Feder an der Blirstenhalterauf nahme 
des Motorgehauses eingerastet wird, die Federenden 
umgeschwenkt werden und in am Gehause des Eiektromotors 
vorgesehene Ausnehmungen eingeklipst wird. 

Zeichnung 

In der Zeichnung ist: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines 

Burstenhalters gemafr einem Ausf uhrungsbeispiel 
der Erfindung, 


Figur 2 


eine perspektivische Ansicht des in Figur 1 
gezeigten Burs tenhal ters von cier 
entgegengesetzten Seite von Figur 1, 


Figur 3 


eine perspektivische Ansicht eines montierten 
Burstenhalters in einem Elektromotor , 


Figur 4 


eine perspektivische Ansicht der Befestigung des 
erf indungsgemaften Burstenhalters in der Aufnahme 
des Elektromotorgehauses , und 


Figur 5 


eine perspektivische Ansicht einer Feder im 
montierten Zustand ohne Darstellung anderer 


Bauteile . 


Beschreibung des Aus f uhrungsbeispiels 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme au-f die Figuren 1 bis 5 
ein Blirstenhalter 1 gemafi einem ersten Aus f uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung beschrieben. Wie in Figur 1 
gezeigt, umfasst der Burstenhalter 1 ein Gehause 2 sowie 
eine Feder 7 als Vor spannelement . Die Feder 7 ist dabei 
aufierhalb des Gehauses 2 angeordnet . Das Gehause 2 besteht 
aus zwei Teilen 2a und 2b, welche aus gestanzten Blechen 
hergestellt werden konnen. Durch Umformen sind die beiden 
Gehauseteile 2a, 2b derart ausges tal tet , dass am linken und 
am rechten Ende jeweils ein T-formiges Be f estigungselement 3 
bzw. 5 bebiidet ist. Mit dem Gehause .2 sind die T-formigen 
Bef estigungselemente 3, 5 jeweils liber den Fuft des T- 
fdrmigen Bef es tigungselements verbunden. Am Fuft des T- 
formigen Bef es tigungselements sind Verbindungslaschen 4, 6 
ausgebildet (vgl. Figur 1), urn die beiden Gehauseteile 2a, 
2b fest miteinander zu verbinden. Jeweils ein freier 
Schenkel des T-formigen Bef es tigungselements 3 ist durch ein 


Gehauseteil 2a, 2b gebildet und der Fufl des T-formigen 
Bef estigungselements ist durch beide Gehauseteile 2a, 2b 
gebildet. Somit ist das Gehause 2 gebildet, welches in 
seinem Inneren eine Kohleburste 11 aufnimmt . Das Gehause 2 
kann alternativ auch einstuckig gebildet werden, indem ein 
Blech entsprechend der gewunschten aufteren Gestalt umgeformt 
wird und dann ein an beiden Enden geschlossener Schlitz in 
das Blech eingebracht wird. Dann wird das Blech entlang des 
Schlitzes umgeschwenkt und gestaucht, um den Auf nahmeraum 
fur die Burste zu bilden. Die Verbindungsstege 4, 6 waren 
dabei die Enden des geschlos senen Schlitzes. Um die T-- 
formigen Bef estigungselemente 3 und 5 zu bilden, wurde das 
Blech vor dem Umschwenken ebenfalls geschlitzt, wobei die 
Schlitze auf einer Linie lagen, welche auch die Schwenkachse 
bildet . 

Die Kohleburste 11 wird durch die Feder 7 vorgespannt, um, 
wie in Figur 3 gezeigt, gegen einen Rotor einer elektrischen 
Maschine gedruckt zu werden. Hierzu ist an der Feder 7 ein 
Federarm 8 ausgebildet, welcher durch eine im Gehause 2 
gebildete Ausnehmung 12 ein. Vorspannkraf t auf die 
Kohleburste 11 ausubt. Wie insbesondere aus den Figuren 1 
und 5 ersichtlich ist, ist der Federarm 8 in der Mitte der 
wendelf ormigen Spiralfeder 7 gebildet, indem eine links- und 
rechtsgangige Wendel der Feder 7 beidseitig des 
doppelschenkeligen Federarms 8 aufgerollt ist. Wie weiter 
aus den Figuren 2 und 5 ersichtlich ist, ist die Feder 7 
ferner mit V-f ormigen Enden 9 und 10 ausgebildet. Die V- 
formigen Enden 9, 10 der Feder 7 sind derart liber den Fufl 
der T-formigen Bef est igungselemente 3, 5 bzw. die 
Verbindungslaschen . 4 , 6 gefiihrt, dass die Verbindungslaschen 
4, 6 im Knickpunkt der V-formigen Enden 9, 10 liegen. Am 
aufiersten Endstuck der Enden 9, 10 ist zusatzlich noch eine 
Umbiegung 22, 23 ausgebildet, welche an der Innenseite der 


Burstenhalterauf nahme 15 in die Ausnehmungen eingreifen 
(vgi . Figur 4 ) . 

Ferner ist am Burs tenhalter 1 integral mit dem Gehause 2 
noch ein Burs'tenanschluss 13 und ein Anschluss 14 fiir eine 
Feldwicklung vorgesehen, welche beide als Steckanschlusse 
ausgebildet sind (vgl . Figuren 1 und 2). 

Wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt, wird der 
erfindungsgemalie Burs tenhalter 1 in eine Halterung 15 an 
einem Elektromotorgehause eingeschoben und fixiert. Die 
Fixierung an der Halterung 15 erfolgt dabei einerseits uber 
die T-formigen Bef es tigungselemente 3 und 5, welche jeweils 
in einen T-formigen Schlitz 16 und 17 eingefuhrt sind (vgl. 
Figur 3) . Ferner ist der Bur stenhal ter 1 mittels der Feder 7 
am Halter 15 befestigt. Genauer sind an der Halterung 15 
zwei Laschen 18 und 19 vorgesehen (vgl. Figur 3) sowie zwei 
Ausnehmungen 20, 21 (vgl. Figur 4). Dabei greifen einerseits 
die aufiersten Enden 22 und 23 der Feder 7 in die 
Ausnehmungen 20 und 21 ein und andererseits wird der 
Ubergang zwischen den V-formigen Bereichen 9 und 10 und den 
Spiralf ederbereichen der Feder 7 durch die Laschen 18 und 19 
gehalten. Da die Feder 7 symmetrisch ausgebildet ist, kann 
eine zentrierte Kraft auf die Kohleburste 11 wirken. 

Somit wird die Feder 7 nur an vier Stellen am Halter 15 des 
Elektromotors gehalten, namlich den beiden Laschen 18 und 19 
sowie den beiden Ausnehmungen 20 und 21. 

Die Feder 7 kann einfach mittels Einklipsen und 
anschliefiendem Umschwenken der V-formigen Enden an der 
Halterung 15 des Elektromotors befestigt werden. Der 
Burstenhalter 1 wird somit einerseits durch die T-formigen 
Bef estigungselemente 3 und 5 und andererseits durch die 
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Feder 7 selbst am Halter 15 gehalten. Dadurch kann eine 
feste und exakte Fixierung des Burs tenhalters im 
Motorgehause erreicht werden. Somit weist die Feder 7 eine 
Doppelf unktion auf, narnlich die des Vorspannelements der 
Kohleburste 11 und die Funktion des Fixierens des Gehauses 2 
des Burstenhalters. Somit kann mit einer minimalen Anzahl 
von Bauteilen verhindert werden, dass das Gehause 2 aus den 
T-formigen Schlitzen 16, 17 im Halter 15 herausfallt. 

Weiter ist er f indungsgemafi die Feder 7 aufierhalb des 
Gehauses 2 und somit mit einer gewissen Entfernung von der 
Kohleburste 11 angeordnet . Dadurch kann die Motorkuhlluf t 
diese thermisch stark belasteten Komponenten des 
Burstenhalters 1 gut klihlen. Ferner, wie insbesondere in den 
Figuren 1 und 2 gezeigt, ist die Gehauseseite 2a, an welcher 
die Feder 7 auften angeordnet ist, wellenartig ausgebildet, 
so dass sich ein Kuhl luf ts t rom sehr gut zwischen der 
Gehausewand und der Feder 7 ausbilden kann. Dadurch kann 
eine zusatzliche Kuhlung der Feder 7 erreicht werden. 

Somit gewahrleistet der erf indungsgemaiie Burs tenhal ter 1 
eine exakte und gleichzeitig auch robuste Fuhrung der 
Kohleburste 11 und weist weiterhin einen besonders kompakten 
Aufbau auf. Dabei sind in dem Gehause des Elektromotors die 
Durchbruche so- klein wie moglich fur den Bur s tenhal ter 1 
vorzusehen, so dass eine erhohte Motorgehausestei f igkeit 
erreicht werden kann. Die symmetrische Ausbildung der Feder 
7 stellt daruber hinaus eine linear veranderliche Federkraft 
bereit, welche auf die Kohlenburste 11 wirkt, so dass 
besonders gleichmafiige Kommutierungsbedingungen bei 
abnehmender Burstenmasse am Elektromotor erreicht werden 
konnen. Somit kann eine verbesserte Burs tens tandzei t im 
Vergleich mit dem Stand der Technik erreicht werden, und ein 
Burstenhal ter 1 bereit gestellt. werden, welcher besonders 
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kostengiinstig herstellbar und montierbar ist. Dabei weist 
der Burstenhalter 1 eine sehr kleine Baugrofte bei einer 
reduzierten Teileanzahl auf. 


Anspriiche 

1. Biirstenhalter fur eine elektrische Maschine, umfassend 
ein Gehause (2) zur Aufnahme einer Burste (11) , ein 
Vorspannelement (7) , und ein am Gehause (2) 
angeordnetes Bef es tigungselement (3, 5) , urn den 
Biirstenhalter an der elektrischen Maschine zu 
befestigen, wobei das Bef es tigungselement (3, 5) im 
Wesentlichen T-formig ausgebildet ist. 

2. Biirstenhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Bef es tigungselement (3, 5) zwei im 
Wesentlichen T-formige Elemente umfasst, welche am 
Gehause (2) einander gegeniiberliegend angeordnet sind. 

3. Biirstenhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das T-formige 

Bef estigungselement (3, 5) einstiickig mit dem Gehause 
(2) gebildet ist. 

4. Biirstenhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Biirstenhalter mittels 
des Vorspanne'lements (7) an der elektrischen Maschine 
fixiert ist. 


Burstenhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Vor spannelement (7) 
als Feder ausgebildet ist. 

Burstenhalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,, 
dass die Feder (7) auflerhalb des Gehauses (2) 
angeordnet ist und ein Federarm (8) durch eine 
Ausnehmung (12) im Gehause (2) eine Vorspannung auf die 
Biirste (11) ausiibt . 

Burstenhalter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Feder (7) im Wesentlichen V- 
formige Federenden (9, 10) aufweist, urn das Gehause (2) 
an der elektrischen Maschine zu fixieren. 

Burstenhalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die im Wesentlichen V-formigen Federenden (9, 10) 
iiber einen Fuft der T-formigen Bef es tigungselemente (3, 
5) geflihrt sind: 

Burstenhalter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspannelement (7) 
and zwei Laschen (18, 19) und an zwei Ausnehmungen (20, 
21) einer Halterung (15) der elektrischen Maschine 
fixiert ist. 

Burstenhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) an der 
Seite, an welcher das Vorspannelement (7) anliegt, eine 
wellenartige Aufienseite aufweist. 

Burstenhalter nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) aus zwei 
Gehauseteilen (2a, 2b) gebildet ist und das T-formige 


Bef estigungselement (3, 5) aus den beiden Gehausetei len 
(2a, 2b) gebildet ist, oder dass das Gehause (2) 
einteilig mit integral gebildetern, T-formigem 
Bef estigungselement (3, 5) gebildet ist. 

Elektrische Maschine, insbesondere Elektromotor fur 
Elektrowerkzeuge, umfassend einen Biirstenhalter nach 
einem der vorhergehenden Ansprliche . 
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10 Zusammenf as sung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Burs tenhal ter fur 
eine elektrische Maschine, umfassend ein Gehause (2) zur 
Aufnahme einer Biirste (11), ein Vorspannelement (7), und ein 
15 am Gehause (2) angeordnetes Be f es tigungselement (3, 5), urn 

den Burstenhalter an der elektrischen Maschine zu 
befestigen. Das Bef estigungselement (3, 5) ist im 
Wesentlichen T-formig ausgebildet. 
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(Figur 1) 
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